LE SOLEIL, LA TERRE, LA LUNE 

SIMULATIONS ET MAQUETTES EN ASTRONOMIE

Anne Goube  13 janvier 2009

Objectifs de la journée : 


- Apprendre : partir de ses représentations, comprendre, construire, structurer 


- Construire des séquences utilisables en classe

Partie 1 : Système Terre-Soleil-Etoiles


1- Conceptions : questionnaire


2- Simulation dans la cour  



2-1 simulation des tailles du soleil, de la terre et de la lune 

2-2 simulation des distances entre le soleil et la terre, et entre la terre et la lune

2-3 simulation des mouvements de la terre : rotation sur elle même et rotation autour du soleil

2-4 simulation du ciel visible : les étoiles visibles changent en une nuit. Les étoiles visibles changent à la même heure à quelques mois d’intervalle  


3- Simulation (maquette) avec une lampe et une boule de polystyrène


4- Trace écrite


5- Retour sur le questionnaire  : SE FAIRE PLAISIR ET CONSTATER  CE QU’ON A  APPRIS !!!

Partie 2 : phases de la lune


1- Conceptions : questionnaire


2- Simulation dans la cour

5-1   Mouvements de la lune : rotation sur elle-même et autour de la terre

5-2    Période sidérale et lunaison

5-3    Phases de la lune : vue par un extraterrestre et vue par un terrien

3- Maquettes en classe

3-1 Réalisation d’une maquette en papier en 3D  

3-2 Utlisation d’une maquette avec balle de ping pong

3-3 Utilisation d’une maquette en carton enfilée sur la tête, rétroprojecteur

3-4 Utilisation d’une maquette avec lampe de poche et boules

4- Trace écrite


5- Retour sur le questionnaire  : SE FAIRE PLAISIR ET CONSTATER  CE QU’ON A  APPRIS !!!

Partie 3 : Construction de séquences pour les élèves


Partir des séquences écrites, pour en préparer une qui soit adaptée pour ses   élèves


A modifier, adapter ….prévoir aussi la trace écrite et  les évaluations diagnostiques, formatives et sommatives


Bibilographie :

· fiches connaissances école primaire 18, 19, 20, 21

· document d’accompagnement : séquence « Quelle heure est-il à paris, Pékin, Sidney ? »

· Jean Michel Rolando  L’astronomie : la terre et les astres, CNDP et  l’Astronomie à l’école,  Delagrave

· Pierre Causeret et Liliane Sarrazin : Les saisons et les mouvements de la terre,  Belin, pour la science

· BT 1043 Eclipses de lune et de soleil

· http://www.imcce.fr
· http://www.ac-reims/datice/astronomie
En astronomie, une source importante de difficultés vient de ce que, selon le référentiel choisi : terrestre ou extraterrestre, les observations sont très différentes. 

Beaucoup de personnes : enfants et adultes ont des difficultés à voir dans l’espace.

Pour expliquer, on se place toujours dans un repère galiléen extraterrestre, et l’élève, lui observe toujours le ciel « en vrai » en terrien !!!!

Il est très difficile, dans sa tête, de jongler du spectacle offert au terrien à celui offert à l’extraterrestre …

Dans les simulations effectuées dans la cour, ou avec des lampes et  boules, penser à faire observer en « terrien » et en « extraterrestre » 

Séquence : le Soleil, la Terre, les Étoiles, …

Objectifs du professeur : en caractères droits séquence introductive à celle sur la lune ; en italique séquence qui inclurait aussi les planètes

· mettre en place une démarche d’investigation d’un type particulier : à partir de la mise en place du questionnement, l’expérimentation  sera faite par des simulations dans la cour et  des constructions de maquettes en classe. C’est une démarche scientifique différente des démarches expérimentales classiques

· pointer la différence entre le point de vue du terrien (élève qui observe) et le point de vue de l’extraterrestre (placé au dessus du plan de l’écliptique). Difficulté énorme pour certains à passer d’un point de vue à l’autre (idem pour beaucoup d’adultes !!!)

· faire acquérir un savoir (solide ???) sur : 

on ne peut pas représenter à la même échelle les diamètres du soleil,  de la terre et la distance soleil-terre, et les distances soleil-planètes

dans l’espace il y a essentiellement du vide

les deux mouvements de la terre

retrouver le sens de rotation de la terre sur elle-même (très difficile)

différence planète/étoile/étoile filante/constellation

durant une nuit, le ciel change

deux soirs différents, à la même heure, le ciel est différent (nécessité d’une carte réglable)

planète : astre errant :   ce que voit un extraterrestre et   un terrien est différent

· prolongements possibles sur  les planètes (recherche documentaire), sur la construction par chacun d’une carte du ciel et apprendre à s’en servir

Séquence

etape
Ce que fait le professeur
Ce que fait l’élève

Activité 1 : Questionnaire sur les représentations (10 minutes)
Uniquement les questions sur distances, planète/étoile, visibilité du ciel. Rien sur la lune
Répond au questionnaire, colonne 1

Trace écrite Ch n°    Soleil, terre, étoiles 

1- questionnaire (collé)

 Activité 2 : Simulation dans la cour sur les diamètres, les distances , les mouvements de la terre

30 minutes max

Trace écrite durée variable, en fonction des erreurs
 - Soleil ballon de hand taille terre ? taille de la lune ? distances ?

 -1-1 simulation des tailles du soleil, de la terre et de la lune 

si le soleil a la taille d’un ballon de hand ball, la terre a la taille d’un grain de 

sable et la lune une pointe d’épingle(faire prévoir les élèves par un vote)

1-2 simulation des distances entre le soleil et la terre, et entre la terre et la lune à la même échelle, la terre est à 15 mètres du soleil et la lune à 3,8 centimètres de la terre.

(demander aux élèves de se positionner physiquement là où se trouverait la terre, ficelle de 15 mètres)

1-3 simulation des mouvements de la terre : rotation sur elle même et rotation autour du soleil

( un élève fait le soleil, un autre la terre, le professeur mène le jeu, les autres élèves en cercle représentent les étoiles fixes)

1-4 simulation du ciel visible : les étoiles visibles changent en une nuit. Les étoiles visibles changent à la même heure à quelques mois d’intervalle (un élève fait le soleil, un autre la terre, les autres les étoiles fixes, le professeur mène le jeu)
 Participe à la simulation

Trace écrite :

2-  Distance Terre-soleil et diamètres  du soleil et de la terre

Élaborer une phrase  et un schéma  

 3- Mouvements de la terre

3-1 autour du soleil

Schéma légendé et phrase

3-2 sur elle-même

Schéma légendé et phrases

Activité 3 : Simulation en classe avec une lampe de poche, une boule, un playmobil
Si nécessaire, pour compléter la simulation et élaborer la trace écrite


 Maquette à l’échelle pour les distances

( une heure) diamètres tous identiques pour le système solaire


Donne le tableau à compléter

Donne le matériel
 Maquette

Complète le tableau des distances

Fabrique la maquette

Phrase sur pourquoi toutes les planètes sont représentées par des disques en carton identiques

Simulation dans la cour  changement d’échelles (30 minutes)
Professeur fait prévoir, puis montre ce qu’il a préparé :

Terre = tête d’épingle, terre= boule cotillon, terre= balle ping pong, terre= globe terrestre. Dans chaque cas prévoir le diamètre du soleil et la distance terre soleil
Tableau complété sur le cahier

Retour sur le questionnaire de départ

(15 minutes)

Recherche des réponses correctes et correction, trace écrite dans la seconde colonne

Exercices d’entrainement

 
Schéma du système solaire, vu de dessus. Positionner la terre et les planètes à la date. On peut voir quoi à minuit ? mêmes question et autre schéma 3 mois plus tard
Cherchés à la maison ou en classe

Proposition de questions par les élèves (avec les compétences données, quelles questions tu poserais à l’interro ?) 

Mise au point des compétences
Données ou construites avec les élèves


Évaluation sommative
 


 Compétences  élèves :

savoir
Savoir faire
Comment réviser

-  on ne peut pas représenter à la même échelle les diamètres du soleil et de la terre et la distance soleil-terre

-Connaitre les 2 mouvements de la terre

- chaque nuit le ciel change : même nuit à des heures différentes, ou même heure des jours différents
- sur un schéma fourni, positionner la terre 3 mois, 6 mois plus tard que la date initiale

 - sur un schéma fourni avec le soleil, la terre, les étoiles  , dire ce que le terrien, positionné à une certaine heure, voit (étoiles )  
-Relire le questionnaire avant/après

-Réutiliser les maquettes et schémas, les expliquer à quelqu’un qui n’était pas en classe



Séquence sur la lune  en cycle 3

Objectifs du professeur :

mettre en place une démarche d’investigation d’un type particulier : à partir de la mise en place du questionnement, l’expérimentation (observation par les élèves) va s’étaler sur 6 semaines, et susciter de nouvelles questions, avant d’en venir à la compréhension des mouvements de la lune et des phases (simulations dans la cour, maquettes 3D) c’est une démarche scientifique différente

faire acquérir un savoir (solide ???) sur les mouvements de la lune et les phases de la lune

prolongements possibles sur les  éclipses, en fonction des questions des élèves

etape
Ce que fait le professeur
Ce que fait l’élève

Questionnaire sur les représentations (10 minutes)
Uniquement les questions sur la lune
Répond au questionnaire, colonne 1

Trace écrite Ch n°   la Lune

1- questionnaire (collé)

Présentation du programme d’observation  

(15 minutes)
 Installe l’affiche avec les cases à compléter

Liste les questions   (laisse s’installer le questionnement dans la tête de chaque élève)
Trace écrite :

2- observations

 Colle la feuille qui sera complétée au fur et à mesure  

De temps en temps, pendant les observations

(plusieurs fois 5 minutes)
Mise au point : qui a vu la lune ? quand ? en particulier si elle est visible depuis l’école

Toujours aucune réponse de la part du prof
 Exprime de nouvelles questions   : « il faisait beau hier soir à 20h, et je ne l’ai pas vue !!! »

Simulation dans la cour

- rotation de la lune sur elle même

- rotation autour de la terre

- lunaison/période sidérale (pas indispensable)

(1 heure: simulation et trace écrite)
Met en place les simulations

- la lune présente toujours la même face à la terre. Est-ce qu’elle tourne sur elle-même ? simulation des 2 cas : délicat !

- période sidérale/lunaison : délicat simulation et schéma (pas nécessaire)
Participe aux simulations

Trace écrite :

3- Mouvements de la lune

Schémas distribués, collés plus phrase ? élaborée collectivement et recopiée

Simulation dans la cour : les phases de la lune , 

(20 minutes)
Met en place les simulations : 

Dans la cour : ce que voit un extra terrestre, ce que voit un terrien  avec le parapluie (côté éclairé, ombre propre de la lune)

Simulation en classe avec le rétroprojecteur et le carton troué
Participe aux simulations et peut dire ce qu’il ne comprend pas ….

Multiplier les acteurs

Maquettes : construction ,  utilisation, réponses aux questions  

(une heure, peut être davantage))
Proposer la maquette 3D avec boule de cotillon  et la maquette 3D avec la balle de ping pong (délicat, certains comprennent mieux d’une façon ou d’une autre)
Construction

Réponse aux questions

Trace écrite :

4- phases de la lune

  

Retour sur le questionnaire de départ

(15 minutes)

Recherche des réponses correctes et correction, trace écrite dans la seconde colonne

Exercices d’entrainement

 
Si nécessaire
Cherchés à la maison ? en classe ?

Correction en classe  

Mise au point des compétences élèves
Données ou construites avec les élèves


Évaluation sommative
 


Compétences élèves    :

Connaissances/savoir
Savoir faire
Comment réviser

- connaître les 2 mouvements de la lune

- Connaître le nom des phases de la lune 

- connaître le moment de la journée où on voit les (soir, nuit, matin)  


- Utiliser un calendrier des PTT et la maquette pour expliquer, pour un jour donné,  ce qu’on voit depuis la terre et à quelle heure il faut regarder

- Sur un schéma positionner le soleil, la terre et la lune pour une phase donnée
Relire le questionnaire, le compte rendu, les réponses aux questions

Expliquer à quelqu’un comment fonctionne la maquette



